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Creaturi mici,
design inteligent:
anatomia insectelor
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Agadar, care este alcituirea acestor creaturi minuscule cu

care impirlim planeta? Urmitoarea secfiune este un curs
rapid de anatomie a insectei. Mai aflim gi ci, in ciuda dimen-
siunii modeste, insectele pot numira, pot invifa gi se pot re-
cunoagte unele pe celelalte, dar si pe noi, oamenii.

$ase picioare, patru aripi, doui antene

Ce este, mai precis, o insecti? Cind ai dubii, o reguli buni e

si numeri picioarele creaturii. Cele mai multe insecte delin
gase picioare, toate atagate de secfiunea din mijloc a corpu-
lui lor.

Urmitorul pas e si verifici daci are aripi sau nu. $i aces-

tea sunt atagate tot de secfiunea din mijloc. Maioritatea in-
sectelor au doui rinduri de perechi de aripi: anterioare gi

posterioare.
Ai descoperit deja o trisituri esen+ialA a insectelor: cor-

pul alcituit din trei pirfi. Ca reprezentante ale increngiturii
Arthropoda, insectele sunt compuse din mai multe segmen-
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te, degi in cazul lor acestea s-au contoPit in trei segmente

destul de clare gi distincte: capul, toracele 9i abdomenul. Ve-

chile segmente sunt inci vizibile ca protuberanle 9i urme pe

corpul multor insecte, ca $i cum cineva le-ar fi tiiat cu o us-

tensili asculiti. De faPt, chiar de aici iqi trage numele aceasti

clasi de animale: cuvintul "insecti" 
provine din verbul latin

,,insecare", care inseamni,,a tiia in ceva".

Segmentul frontal, caPul, nu e atit de diferit de al nostru:

are atat o guri, cit qi cele mai imPortante organe de sim!,

ochii gi antenele. Degi nu au niciodati mai mult de doui an-

tene, in ce privegte ochii, aceftia pot varia ca numir 9i tip. Si
mai relinem ceva aici, anume ci ochii insectelor nu se afli
neaperat pe cap. O specie de fluture, coadi-de-rindunici, are

ochi pe penis! Foarte utili masculului pentru pozilionare in
timpul imperecherii. Femela speciei are odri pe fund, pe care

ii folosegte pentru a depune ouile in locuri corespunzitoare.

Aga cum capul este centrul senzorial al insectei, sectiunea

mediani - toracele - este centrul siu de transport. Acest seg-

ment este compus predominant din mugdrii necesari mi+cirii
aripilor gi picioarelor. Meriti si retinem ci, spre deosebire

de toate celelalte creaturi care pot zbura sau se pot deplasa

prin aer - pisirile, liliecii, veverilele zburitoare, peqtii zbu-

ritori - aripile insectelor nu sunt brale sau picioare care au

primit alt rol la un moment dat, ci dispozitive motorii supli-

mentare care dubleazi picioarele.
Abdomenul, de reguli segmentul cel mai mare' este res-

ponsabil pentru reproducere gi conline mnre Parte a siste-

mului de intestine al insectei. Reziduurile intestinale sunt

eliminate, de obicei, prin partea posterioari. Larvele viespi-
lor galicole Eurosta solidaginis, care-gi duc existenfa larvari
in structura complet inchisi pe care o construieite planta in

iurul lor, sunt extrem de bine crescute. Ac€stea gtiu ci nu e in

reguli si-1i faci nevoile in miilocul casei gi, cum sunt blocate
intr-o garsonieri firi punct sanitar, nu au incotro 9i trebuie
si se abfini. Intestinul qi orificiul de evacuare se conecteazi
abia dupi ce insecta iese din stadiul lawar. Vezi gi capitolul 7
(pagina 1821.

Viata in lumea nevertebratelor

Insectele sunt nevertebrate - cu alte cuvinte, sunt animale
firi coloani vertebrali, sdrelet sau oase. Insectele igi poarti
scheletul pe dinafari: un exoschelet dur, dar ugor, proteieazi
interiorul fragil impotriva coliziunilor sau a loviturilor din
exterior. Ultimul strat de la suprafali este acoperit cu o peli-
culi de ceari, care le protejeazi de cea mai mare spaimi a in-
sectelor - deshidratarea. in ciuda dimensiunii lor reduse, in-
sectele delin o suprafafi destul de mare in raport cu volumul
lor mic - ceea ce inseamni ci sunt mereu predispuse riscului
de a pierde molecule de api prefioase prin evaporare, ceea

ce le-ar ucide la fel de repede ca pe un pefte. Stratul de ceari
este esenlial in conservarea cit mai multor molecule de api.

Picioarele gi aripile sunt proteiate de acelagi material care

formeazi scheletul din iurul corpului. Picioarele sunt tuburi
goale pe interior, dar puternice, cu o serie de indteieturi
care-i permit insectei si fugi, si sari gi si faci alte lucruri
amuzante.

Dar purtarea sdreletului la exterior prezinti 9i cAteva
dezavantaie. Cum si cregti 9i si te extinzi daci elti inchis ast-
fel in tine? Imaginali-vi un aluat inchis intr-o armuri me-
dievali, care se extinde gi cre;te pini nu mai are unde. In-
sectele au gisit o solutie: o armuri nou5, la inceput moale,
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c:rre cregte Pe sub cea veche. Vedrea :rrmuri va criPa la un

moment dat, iar insectava iegi din pielea sa la fel de ugor cum

am rupe de pe noi un tricou uzat. Abia acum e esenlial ca in-
secta si se umfle cat de mult poate, pentru a extinde cAt nai
mult dimensiunile noii armuri, inci moi, inainte ca aceasta si
se usuce gi si se solidifice' Odati solidificat noul exoschelet,

potenlialul de crestere al insectei rimine neschimbat pAni

ce urmitoarea nipirlire va deschide noi oportunitifi'
Daci vi se pare obositor, existi li o veste buni: cu puline

excepfii, procesul indelungat al nipirlirii se produce doar in
prima parte a vielii unei insecte.

Timpul transformirii

Insectele se inpart in doui variante: cele care se modifici
gradual printr-o serie de nipirliri gi cele care trec printr-o

schimbare abrupti in procesul maturiz;rii lor' Acest din

urmi tip de transformare se numegte metamorfozi'
'Astfel; pentru prima varianti, libelulele' greierii, ginda-

cii de bucitirie gi alli gandaci (vezi pagina 53)' de pildi' igi

modifici aspectul gradual, pe misuri ce cresc. La fel ca noi'

oamenii, doar ci noi nu trebuie si renun!;m integral Ia pie-

lea noastrePentru a ne maturiza. in cazul acestor insecte, pe-

rioada copiliriei e cunoscuti ca etapa nimfei' Nimfa creqte'

iese de citeva ori din limitele exoscheletului siu (de cite ori'

depinde de specie, dar cel mai frecvent se intimpli de trei
pani ta opt ori) 9i devine tot mai mult varianta sa adulti' in

cele din urmi, nimfa nipirleqte o ultimi dati 9i se tirigte
afari din pielea sa de larvi, echipati de-acum cu aripi 9i orga-

ne sexuale funcfionale. Voilil A devenit adult!

Alte insecte trec printr-o metamorfozi totali (varianta a
doua) - o modificare aproape magici din copilirie la v6rsta
adulti. in lumea noastri" astfel de modificiri au loc doar in
basme gi in universurile fantastice, cum ar fi broagtele care se

transformi in prinli printr-un sirut sau profesoara Minerva
McGonagall., a lui f.K Rowling, care se transformi in pisici.
Dar in lumea insectelor transformirile de tipul acesta nu au

nimic de-a face cu siruturi gi wiii: metamorfoza este produ-
si de hormoni 9i mardreazi tranzifia de la stadiul de copil la
cel de adult. Mai intii oul devine o larvi care nu arati deloc
precum creatura in care se va transforma, in cele din urmi
De cele mai multe ori, larva aduce cu un siculef rectangu-
lar gi neinteresant, dotat cu o guri intr-o extremitate Fi un
anus in cedalti (degi edsti gi exceplii notabile, inclusiv mulli
fluturi). Larva nipirlegte de mai multe ori, crescind tot mai
mare cu fiecare nipirlire, firi a-gi sddmba insi aspectul.

Magia se produce in stadiul de pupi (de nimfi) - o peri-
oadi de pasivitate, in care insecta parcurge modificarea
miraculoasi, de la neinteresanta ,creaturi-sac' la un adult
lncredibil de complicat gi ingenios construit. Insecta este
reconstruita integral sub invelisul pupal, ca un model Lego
desficut gi reconstruit intr-o formi cu totul diferiti. La fi-
nalul procesului, inveligul se deschide gi din el iese un "flu-
ture splendid" - dupi cum explici una dintre cirfile pentru
copii pe care le iubesc cel mai mult, The very Hungry Cdteryi-
llar.'- Transformarea totali este un proces genial si, catego-
rlc, varianta cea mai de succes. Maioritatea insectelor de pe

^ P.ofesoa ra Minerua Mcconagall este un personaj fictiv di n seria de €e rti Harry Potter a a utoa rei
Irltdntce j.K. RowlinS {n.r.).

. 
^ fhe very Hungry Caterpirrar este o carte ilustrad pentru copij a scriitorului american Eri. Ca rle,

r (re a realizat gi desenele; prima edife a fost publicad de World PublishingCompan, Cleveland-
Nlw Yorkin 1969 (n.r.).
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planete, adici aproximativ 85% dintre ele, trec prin aceaste

metamorfozi completi Includem aici grupurile dominante

de insecte, cum ar fi gindacii, viespile, fluturii, mugtele 9i

!anlarii.
iartea ingenioasi e ci insectele pot beneficia de doui die-

te gi habitate complet diferite in copilirie 9i la virsta adulti,

concentrindu-se pe misiunea 1or principali din fiecare etapA'

Larvele terestre, a ciror misiune principali este acumularea

de energie, pot fi adevirate maqini de mancat. Energia acu-

mulati acum va fi topitt in stadiul de puPi fi reinvestite in
noul organism: o creaturi care zboari 9i are ca misiune prin-

cipali reproducerea-

***

Conexiunea dintre larve 9i insectele adulte este cunoscuti

inci din vremea vechilor egipteni, doar ci pe atunci oamenii

nuinlelegeau cu adevirat ce 8e intimpli. Unii credeau ci lar-

vele erau doar nigte fetugi riticili care, in cele din urmi' igi

bigau minlile in cap 9i se intorceau inapoi in ouile lor - sub

formi de pupi - Pentru a se nafte aqa cum trebuie, in cele din

urmi, Allii suslineau ci era vorba de doi indivizi complet dr-

ferifi, dintre care primul murea 9i reinvia intr-o formi noui'
Abia in anii 1500, biologul olandez fan Swammerdam, cu

noua sa invenlie, microscopul, a demonstrat ci larva 9i insec-

ta adulti erau unul gi acelagi individ. Microscopul le-a per-

mis oamenilor si vadi in interiorul larvei sau pupei, deschi-

se atent, elementele clar recognoscibile ale insectei mature

dedesubtul suprafefei. Lui Swammerdam ii plicea si-gi eta-

leze indeminarea cu un scalpel 9i un microscop in fala unei

audienfe, obignuind si faci demonstrafii in care desficea in-
veligul unei larve mari de vierme de mitase pentru a arita

structula aripilor de dedesubt, cu tiparul obignuit de vene
de pe acestea. Dar avea si mai dureze ceva pini ce aceste in-
formalii aveau si ajungi in registrul cuno;tinfelor generale.
Charles Darwin nota in iurnalul siu ci un om de gtiinli ger-
man fusese acuzat de erezie in Chile,in anii 1830, pentru ci ar
fi transformat larve in fluturi. Experlii dezbat gi azi detaliile
exacte ale procesului metamorfozei. Ce bine ci i:rci mai exis-
ti mistere in lumea noastri!

A respira printr-un pai

Insectele nu au plimini gi nu respiripe guri, canoi. Ele respi-
ri prin nigte giuri pozilionate in lateralele corpului. Acestea,
ca niste paie, aiung de la suprafala corpului in interior, rami-
ficindu-se pe parcurs, Aerul umple paiele, iar oxigenul trece
din acestea in celulele corpului. Asta inseamni ci insectele
nu trebuie si-gi foloseasci singele pentru a transporta oxi-
gen citre toate collurile organismului lor. TotuFi insectele au
nevoie de un fel de singe - cunoscut ca hemolimfi - pentru
a transporta nutrimente gi hormoni citre celule gi pentru a

evacua reziduurile din acestea. De weme ce nu transporti
oxigen, singele lor nu are nevoie de substanla rogie conli-
nind fier (hemoglobina) care coloreazi singele mamiferelor.
De aceea sAngele insectelor este incolor, galben sau verde.
Astfel, cind conduci magina intr-o dupi-amiazi linigtiti de
vari, parbrizul maginii nu ajunge si arate ca in episoadele
singeroase ale unui roman polilist de mina a doua, ci e punc-
tat, mai degrabi, de pete galben-verzui.

Insectele nu au nici micar vene si artere: sdngele lor um-
bli liber prin organe, in picioare gi in aripi. Totusi, pentru a
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asigura un minimum de circulafie, insectele au un fel de ini-
mi: un tub lung, dorsal, dotat cu mugchi 9i deschideri in late-

rat qi in fa!i. Contracliile mugdrilor imping singele inainte

din partea posterioari, citre cap gi creier.

Creierul insectelor proceseazi percep{iile acestora' Este

vital pentru ele si primeasci semnale din mediu, sub formi
de miros, sunet qi imagine, Pentru a gisi hrani' a evita du;-

manii gi a-gi identifica partenerii. Degi au aceleagi simluri de

bazi ca oamenii - insectele simt lumina, sunetul 9i mirosul

gi pot, de asemenea, si guste 9i si perceapi senzafii taetile -
majoritatea organelor de sim! sunt cu totul diferite. Si arun-

cim o privire asupra aparatului senzorial al insectelor'

Limbajul inmiresmat al insectelor

Mirosul este imPortant pentru multe insecte, degi, spre deo-

sebire de noi, acestea nu au nas, simlul mirosului servindu-se

de antene. Unele insecte, printre care anumili fluturi mascul'

au antene mari, acoperite de peri, care pot identifica mirosul

unei femele de la ciliva kilometri depirtare, driar daci con-

centrafia substanfelor odorizante este extrem de sc;zuti'

in multe sensuri, insectele comunici prin miros' Acestea

pot trimite tot felul de mesaie prin intermediul moleculelor

olfactive, de la reclame personale de tipul: ,,Doamni singu-

ratici caut mascul aretos pentru a petrece un timP de calita-

te impreuni", la recomandiri de restaurante: ,,urmirili dira
aceasta pentru nigte delicioase picituri de gem descoperite

pe masa din bucitirie'.
Carii, de exemplu, nu au nevoie de Snapchat sau Messen-

ger pentru a anunla unde are Ioc urmitoarea petrecere' Cind

identifici un exemplar de molid bolnav, acegtia anunti co-
munitatea prin limbajul mirosurilor. Lucru care le permite
si se adune in numir suficient de mare incAt si coplegeasci
un copac suferind, care va sf5rqi ca gridinili pentru mii de
pui de cari.

Maioritatea mirosurilor emise de insecte nu sunt accesibi-
le simfului nostru. Dar cine se plimbi la finalul verii prin ve-
getalia din iurul copacilor strivechi din apropierea oragului
Tansberg, din Norvegia, s-ar putea si fie suficient de norocos
incit si simti o minunati aromi de piersici: este gAndacul si-
hastru (Osmoderma eremital,una dintre cele mai rare si mai
mari specii de gindac din Europa, care-i face curte prietenei
sale din copacul vecin, Substanla pe care o secreti se bucuri
de numele complet lipsit de romantism gamma-Decalactone.
Oamenii o producin laboratoare pentru a o folosiin industria
cosmetici, dar gi pentru a spori aroma minc5rurilor gi biutu-
rilor noastre.

Aroma este foarte utili gindacului sihastru, care e prea
greu gi neindeminatic pentru a zbura, iar daci zboari, o face
pe distanfe foarte scurte. Ace$tia triiesc in copaci bitrini gi
goi pe diniuntru, unde larvele ronliie lemn putrezit, fiind
creaturi cu adevirat sedentare: cercetitorii suedezi au desco-
perit ci cei mai mulli adulti ai speciei triiesc in acelagi copac
in care s-au niscut. Aceasti lipsi de interes fali de cilitorii
face gi mai complicati gisirea altor copaci goi pe diniuntru in
care si se mute, iar lucrurile sunt cu atit mai complicate azi,
in contextul exploatirii intense a pidurilor si al agriculturii
intensive, cind copacii bitrini qi goi pe diniuntru au devenit
un fenomen cu adevirat rarisim. Prin urmare, aceasti specie,
care triiegte in vestul Europei, din sudul Suediei gi pini in
nordul Spaniei (dar nu gi in Insulele Britanice), scade tot mai
mult in numir, fiind astizi proteiati in multe liri europene.
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in Norvegia, e considerati specie pe cale de disparilie 9i poa-

te fi gisiii intr-un singur loc: curtea unei vechi biserici din

Tonsberg. Sau in doud locuri, ca si firn mai exacli, pentru ci,
intr-un efort de salvare a speciei, ciliva indivizi au fost mu-

tali recent intr-un steiar din aPropiere.

Seducitoarele florale

Florile au inleles ci mirosul e important pentru insecte' Sau'

mai bine spus, milioanele de ani de evolulie laolalti au dus

la crearea unor interac}iuni incredibile. Cea mai mare floare

din lume, aparlinind genuluiRafflesia, cregte in Asia de Sud-

Est 9i e polenizatA de multe. Expresii precum ,'un parfum de

soare cald de vari se intilnegte cu briza ricoroasi a serii, cu

o urmi senzuali de ambri 9i vanilie", ca si imprumutim din

iargonul industriei parfumurilor, nu inseamni nimic la scara

aceasta. Nimic!Dacivrei si fii vizitat de mugte verzi., trebuie

se strigi la ele Pe limba lor' Din cauza asta, cea mai mare floa-

re din lume duhnefte a animale moarte lisate citeva zile in
cildura iunglei - miasma intensi de carne putreziti e pur 9i

simplu irezistibilA pentru aceste mu9te.

D"" ,,t 
" 

o"."."r si ajungi in lungli ca si gisegti exemple

de flori care adopti limbalul olfactiv al insectelor' Ophrys

insectifera este o specie nativ-euroPeani proteiati azi, rari
in Norvegia gi Insulele Britanice, dar destul de risPanditi in
Europa Centrali. Aceasta face nigte flori ciudate' maro spre

albastru, care arati exact ca femela unei anumite specii de

viespe-sipitoar e l$phecidae). Mai mult, fuumuselea este

completati de mirosul potrivit: floarea miroase la fel ca fe-

mela viespe in perioada potriviti. Ce si faci bietul mascul al
epeciei, abia aiuns la maturitate, a cerui via+A efemeri e do-
minati de un singur gand? Se lasi pAcilit giincearci si se im-
perecheze cu floarea. CAnd vede ci lucrurile nu merg tocmai
grozav, se muti la ceea ce i se pare a fi urmitoarea femeli gi

mai incearci o dati. Ghinion gi acolo. Ce nu stie insi e ci in
timpul ista a agilat ni$te mici particule gilbui, ca nigte an-
tene aseminitoare cu cele pe care 9i le pun copiii pe cap la
eerbiri, foarte populare in legendarii ani 1980, pentru cineigi
amintefte. Particulele eonlin polenul florii, astfel ci flirtul
disperat al masculului contribuie la polenizarea plantei.

Nu-l deplingeli prea mult pe sirmanul mascul. Femelele
lntri in cilduri la cAteva zile dupi masculi gi atunci lucrurile
ee incing de-a binelea, Aga este asigurati existenla florii, dar
qi a insectei.

Picioare cu urechi gi ciribugi

Degi comunicarea prin miros este importanti pentru insecte,
cu atat mai mult cind vine vorba de ciutat parteneri, unele
dintre ele se bazeazi pe sunet. Cosatii nu cinti ca si contri-
buie la coloana noastri sonori de vari, ci ca si-gi giseasci
o iubiti mici Ia fel ca ei. Pentru ci, in rnajoritatea cazurilor,
masculii cheami femelele, la fel cum, la pisiri, masculii sunt
cei mai vorbirefi. Daci afi experimentat vleodativalul asur-
zitor de sunete creat de cicade in climatul sudic, gindifi-vi
ci ar fi de doui ori mai puternic daci s-ar alitura gi femelele.
Dar, cum spune o striveche vorbi greceasci: ,,Binecuvintate
sunt cicadele, ci nevestele lor sunt mute". Oricat de contro-
versati ar putea fi o asemenea afirmalie in societatea mo-

I,

z

F* Muste din familia Callip hotidae, odinul Diptera ln.t.)


